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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapometite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych list().

Otazka ¢. 1
Predpokladejte systém s preemtivnim planovanim vldken,
kde kazdé vlakno ma pridélenou néjakou pevnou prioritu
v rozsahu 0-31 (0 je nejvyssi priorita, 31 je nejnizsi priorita).
Systém aplikacim téZ poskytuje standardni implementaci
zamkd (mutext). Pfredpokladejte, Ze na takovém systému
spustime 2 vldkna, ktera provadi nasledujici posloupnosti
operaci (predpokladejte, Ze lock X je zamceni zamku X,
unlock X je odemcenizamku X, opShort je néjaka kratce
trvajici operace [trva v fadu jednotek taktl procesoru],
opLong je néjaka dlouho trvajici operace [trva v fadu
jednotek sekund]):

vldkno T1 (priorita 14):
lock A
opShort
unlock A
lock B
opLong
lock A
opLong
unlock A
opLong
unlock B

vlakno T2 (priorita 15):
lock C

lock A

lock B

opShort

unlock C

unlock B

unlock A

V tomto kontextu odpovézte na nasledujici: MlzZe nékdy
dojit k problému zvanému deadlock? Pokud ano, popiste
alespon jeden takovy ptipad. Pokud ne, vysvétlete proc.

Otdazka €. 3
CIL kod je strojovy kod virtudlniho stroje se zasobnikovou
architekturou (zasobnikového stroje). CIL kdd ma load/store
architekturu. CIL kéd ma nasledujici instrukce:
e LDSFLD adresa — nacteni hodnoty na zadané adrese
(argument instrukce)
e STSFLD adresa — ulozeni hodnoty na zadanou
adresu (argument instrukce)
e LDC c¢1islo—nacteni celociselné konstanty (argument
instrukce)
e ADD —secteni dvou Cisel (instrukce bez explicitnich
argument)
e MUL — vynasobeni dvou cisel (instrukce bez explicitnich
argument()
Predpokladejte, Ze registrovy zdsobnik ma neomezenou
hloubku. Pfepiste nasledujici vyraz v Pascalu do ekvivalentni
posloupnosti instrukci strojového kddu CIL (proménné A, B,
C jsou uloZeny na nasledujicich adresach: A = $5000, B =
$6000, C = $7000):

A := (A *B) +C+ (16 * A)

Otazka €. 2
Naimplementujte v Pascalu funkci DelkaTextu
s nasledujicim prototypem:

type

PUtf8 = “byte;
function DelkaTextu(text : PUtf8) : word;
ktera jako parametr text bere ukazatel na null-terminated
fetézec v kddovani UTF-8, a vrati pocet kompletnich znaki
(grafém), ze kterych se tento retézec sklada (tedy napf.
pro libovolny vstupni fetézec reprezentujici text Rip ma

funkce DelkaTextu vratit hodnotu 3). Pfedpokladejte, Ze

velikost typu word jsou 2 byty, velikost typu byte je 1 byte.

Pokud byste od RTL nutné potifebovali néjaké pomocné
funkce nebo procedury, tak si je zadeklarujte, a popiste
chovani, které od nich ocekavate. Pozor: vstupni fetézec
text muize byt opravdu libovolny validni text v UTF-8!

Otazka ¢. 4
Predpokladejte programové prostredi, které poskytuje
podporu pro vicevldknové zpracovani. Predpokladejte, Ze
hlavni procedura néjakého vlakna dobéhne do konce (tj.
toto vldkno je ve stavu tésné pred provedenim instrukce
RET [instrukce navratu z podprogramu] na konci jeho hlavni
procedury). Popiste a vysvétlete, co se bude dit potom (jaky
kdd bude procesor dale zpracovavat a co tento kéd bude
délat).

Otazka ¢. 5
Predpokladejte, Ze mame aplikaci A, ktera pro komunikaci
s OS pouziva POSIX APl verze 1b. Aplikaci A mame
preloZenou tak, Ze vysledny binarni spustitelny soubor XX
jsme schopni bez problém( spustit na béZzné instalaci OS
Linux (ktery téZz implementuje POSIX.1b API). Dale vime, Ze
existuje SW abstrakéni vrstva Cygwin nad Win32 API pro
Windows fady NT, a mame verzi Cygwinu, ktery
implementuje vSechny procedury a funkce z POSIX.1b API,
které pouziva aplikace A. Jsou vySe uvedené informace
dostatecné pro to, abychom rozhodli, zda jsme pomoci
Cygwin schopni spustit binarni spustitelny soubor XX na
Windows 7 (fada NT)? Pokud ano, vysvétlete proc. Pokud
ne, napiste viechny informace, které ndm pro rozhodnuti
schazi, a vysvétlete proc.
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7 vs

Spolecna cast pro otazky oznacené X
Predpokladejte, Ze mame osobni pocitac s nasledujici
architekturou:

(@ Hlavni systémovd sbérnice je paralelni 66 MHz sbhérnice
s 36-bit adresovou a dedikovanou 64-bit datovou ¢asti. Na
systémovou sbérnici jsou pfipojeny 2 CPU Intel Pentium Pro
(32-bit procesor s instrukéni sadou x86, s 36-bit pamétovym
adresovym prostorem, 16-bit I/O adresovym prostorem, 64-
bit datovou sbérnici; taktovaci frekvence jadra je 166 MHz,
soucasti procesoru je 512 kB L2 cache, a 32 kB L1 cache, obé
cache maji velikost radky 32 B).

(2) Tietim zafizenim pfipojenym na systémovou sbérnici
jsou Cipy Intel 82441FX ,,PCl and Memory Controller” (PMC)
a Intel 82442FX ,,Data Bus Accelerator” (DBX), které
dohromady tvofi northbridge chipsetu Intel 440FX.
Northbridge je pfipojen na vSechny datové vodice
systémové sbérnice, ale jen na adresové vodic¢e HA3 az
HA31 (pocitano od 0). Northbridge v sobé obsahuje radi¢
paméti pro SIMM pamétové moduly DRAM — pamétova
sbérnice je paralelni s 64-bit datovou a dedikovanou 30-bit
adresovou ¢asti). Na zakladni desce je v SIMM modulech
nainstalovan plny 1 GB maximalni northbridgem
podporované kapacity DRAM. Soucdsti northbridge je téz
PCl host bridge pro paralelni 33 MHz 32-bit sbérnici PCI
(sdilena 32-bit adresova a datova sbérnice). Sbérnice PCl ma
oddéleny pamétovy a I/O adresovy prostor.

(3) Na sbérnici PCl je pFipojen southbridge Intel 82371SB
,PCl1/0 IDE Xcelerator” (PlIX3). Stejna PCI sbérnice je téz
vyvedena do 4 PCl slot(i na zdkladni desce. PIIX3 v sobé
mimo jiné obsahuje PCI-ISA bridge pro 16-bit ISA sbérnici
(paralelni 8 MHz sbérnice, 16-bit datova a dedikovana 24-
bit adresova sbérnice, zvlastni 16-bit /O adresovy prostor).
Tato ISA sbérnice je vyvedena do 2 ISA slot(i na zakladni
desce.

(@ V 1. PCl slotu je vlozena graficka karta S3 Trio V64. Ve 2.
PCl slotu je vloZena SCSI [¢ti “skazi”] karta Adaptec AHA-
2940 (s HBA [fadicem] AIC-7850). Ke karté je po sbérnici
SCSI (1. SCSI sbérnice v pocitaci) pfipojen pevny disk HDA

s jednou partition s FAT32 FS, a pevny disk HDB s jednou
partition s ext2 FS. V 1. ISA slotu je vloZena SCSI karta
Adaptec AVA-1505 (s HBA [fadi¢em] AIC-6260). Ke karté je
po SCSI sbérnici (2. SCSI sbérnice v pocitaci) pripojen
scanner HP Scanlet 4P. Radi¢e AIC-7850 a AIC-6260 maji
rozdilné vzajemné nekompatibilni HCI.

SCSI je paralelni multidrop sbérnice. Po sbérnici SCSI se data
prendaseji ve formé paketll. Format SCSI pakett je
standardizovany. Payload kaZzdého takového paketu tvofi
prikazy pfipojenym zafizenim a odpovédi na né. Pro kazdy
typ zafizeni pfipojitelného na sbérnici SCSI (disk nebo CD-
ROM mechanika nebo scanner) existuje standardizovana
mnozina a format takovych prikaz(.

Otazka €. 6 (X)
Vysvétlete, jaké jsou pravdépodobné divody k tomu, Ze je
uvedeny northbridge ptipojeny jen k adresovym vodic¢im 3
az 31 na systémové sbérnici.

Otazka €. 7 (X)

Pro dané PC bychom chtéli vyrobit PCl kartu s N GB
pridavné paméti DRAM tak, aby tato pamét byla pro
aplikace pfistupna podobné jako 1 GB hlavni paméti RAM (a
jeji poutziti bylo pro aplikace maximalné transparentni). Pro
obé nasledujici varianty rozhodnéte a vysvétlete, zda by to
bylo moZné, a popiste, jak by v takové varianté aplikace
pristoupila napf. k prvnimu a jak napt. k poslednimu bajtu
pridavné paméti RAM:

a) N=2GB

b) N=8GB

Otazka ¢. 8 (X)
Predpokladejte, Ze implementujeme jadro nového OS, ktery
ma béZet na vySe uvedeném PC, a ma podporovat praci
s veskerymi instalovanymi zafizenimi. Navrhnéte
(nakreslete obrazek) jakym zplisobem bychom v takové
situaci jddro OS strukturovali. Zaméfte se na podporu
aplika¢niho souborového API, a aplika¢niho API pro ¢teni
obrazku ze scannerl minimalné ve vyse uvedené situaci.
Pokud budete kéd jadra OS rozdélovat do vice moduld, tak
kazdy takovy modul oznacte a stru¢né popiste jeho funkci, a
vyznacte vSechny ostatni moduly a ¢asti OS, se kterymi
bude kazdy takovy modul komunikovat pfi bézném
pozadavku od aplikace (napt. ¢teni nebo zapis X bytl dat
z/do néjakého souboru, ¢teni Y bytll obrazovych dat ze
scanneru). Dale bychom chtéli, aby nas OS byl jednoduse na
urovni zdrojovych kédua prenositelny i na jinou
procesorovou architekturu nez x86.

Otazka ¢. 9

Nasledujici obrazek obsahuje ¢ast screenshotu hex editoru,
ktery zobrazuje obsah 68 byt dlouhého binarniho souboru:

001 0203 0405 0807 0805 OAOQOE OCOD OEOF

0000 0000 0000 FOTF 0000 0000 0000 FOFF
10 5000 5901 EDOO &CO0 6900 101 2000 TEODL
20 &C0O0 7500 £501 &FO00 7500 ODO1 &B00 FDOO
30 2000 &BO0 &FO1 4801 2EQQ EQOOD B0OCT 7200
40 E100 400

Vime, Ze vSechna data jsou v souboru uloZena jako little
endian, a Ze od 33. bytu (pocitano od 0) je v souboru
uloZzeno 16-bitové realné Cislo s pevnou desetinnou ¢arkou
ve formatu 5+11. Zapiste hodnotu tohoto realného Cisla

v desitkové soustavé.

Otazka ¢. 10

Pfedpokladejte provedeni nasledujici instrukce:

MOV  EAX, [2046]
ktera nacitd 4 bytovou hodnotu z adresy 2046 do registru
EAX. Operacni kdd instrukce zacina na adrese OXFFFE a jeji
celkova délka je 6 bytli. Systém pouziva stranky o velikosti
1 kB a jednourovriové strankovaci tabulky. Rozhodnéte,
kolik vypadkl stranky (page faults) mize celkem maximalné
vzniknout v pribéhu zpracovani této instrukce. Popiste
proc. Ocekavejte, Ze pri kazdém vypadku stranky dojde
k obnoveni mapovani dané stranky a v ramci zpracovani
dané instrukce jiz k dalSimu vypadku stejné stranky
nedojde.



